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Abstract of EP1110567 

The infusion assembly has a central control with 
data links to a number of infusion stations. Each 
infusion station has an indelible and unique 
identity number. The control registers the 

connection of a new infusion station, through the ^ 

data link, and its identity number is accessed for > 

checking and authentication that it is authorized i J 
to be connected to the control. 
The infusion assembly has a central control (10) 
with data links (15) to a number of infusion 

stations (12). Each infusion station (12) has an j ' j 

indelible and unique identity number. The control I f. 

(10) registers the connection of a new infusion 
station (12), through the data link (1 5), and its 
identity number is accessed for checking and 
authentication that it is authorized to be 
connected to the control (10). 
The signal for the identity number is taken from 
modification of the identity number. The control 
(10) and the control section (14) of the infusion 
station (12) have two channels. One channel 
carries data transfers, and the other channels 
carries a password for the data. The protected 
data are marked through the identity number of 
the receiving infusion station, and are accepted 
only when the data match the identity number. 
The infusion station (12) can expect a valid 
communication run with the control (10), within a 
set fault tolerance range. When the 
communication is interrupted, the delivery of the 
infused medication is stopped. The control (10) 
can operate in two modes. In a remote control 
mode, the operating signals are accepted at the 
infusion station (12) and adjustments at the 
control (10) are ignored. In the remote regulating 
mode, operating actions at the infusion station 
(12) are ignored and adjustments at the control 
(10) are accepted. Pressure on a key at short 
intervals is detected and, if the key is not pressed 
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within a given time span, it is interpreted as no 
longer in use and the infusion flow is stopped. 
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(54) Infusionsvorrichtung mit mehreren Infusionspumpen 



(57) Die Infusionsvorrichtung weist ein zentrales 
Steuergerat (10) und zahlreiche Infusionsgerate (12) 
auf , die mit dem Steuergerat (10) uber jeweils einen Da- 
tenkanal (15) verbunden sind. Jedes Infusionsgerat (12) 
ist mit einer unverwechselbaren Identnummer verse- 
hen. Bei Anschluss eines Infusionsgerates (12) an das 



Steuergerat (10) wird die Identnummer abgefragt und 
das Steuergerat pruft, ob sie bereits vorliegt. Liegt sie 
nicht vor, sendet das Steuergerat (10) die invertierte 
Identnummer an das Infusionsgerat (12) zuruck. Dieses 
akzeptiert Befehle von dem Steuergerat erst, wenn be- 
kannt wurde, dass das zuruckgesandte Signal der 
Identnummer entspricht 
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wird. 

[0007] Die Daten, die vom Steuergerat erzeugt wer- 
den, mussen das jeweilige Infusionsgerat verwechs- 
lungsfrei erreichen. Dies wird durch Nutzung der Ident- 
nummer realisiert. Die mit einem Sicherungswort gesi- 5 
cherten Daten werden auch durch Zufugen der Ident- 
nummer markiert. Das Infusionsgerat uberpruft die so 
markierten Daten auf Ubereinstimmung mit der eigenen 
Identnummer. Nur bei Gleichheit werden die Daten ak- 
zeptiert. ™ 
[0008] Das Herausnehmen eines Infusionsgerates 
aus dem Regime Oder die unbeabsichtigte Unterbre- 
chung der Verbindung zwischen Infusionsgerat und 
Steuergerat kann zu Oberdosierungen fuhren : wenn 
beispielsweise die Rate des jeweiligen Infusionsgerats is 
durch einen Steueralgorithmus im Steuergerat kontinu- 
ierlich ver§ndert wird. Das Infusionsgerat erwartet in- 
nerhalb einer vorgegebenen Fehlertoleranzzeit einen 
gultigen Kommunikationsablauf mit dem Steuergerat. 
Bei Ausbleiben des Kommunikationsablaufs wird die 
Medikation gestoppt. Die Medikation gent dann in den 
fur einen Patienten sicheren Betriebszustand uber. 
[0009] Das Steuergerat ist vorzugsweise derart aus- 
gebildet, dass es zwei Betriebsarten ausfiihren kann, 
wobei in einem Betriebsmodus "Fernsteuerung" Bedie- 
nungseingriffe am Infusionsgerat akzeptiert und Ver- 
stellungen am Steuergerat ignoriert werden, und in ei- 
nem Betriebsmodus "Fernregelung" Bedienungseingrif- 
fe an dem Infusionsgerat ignoriert und Verstellungen am 
Steuergerat akzeptiert werden. Dadurch wird das Pro- 
blem der Parallelbedienung gelost, das sich dadurch er- 
gibt, das Steuergerat und Infusionsgerat jeweils fur sich 
bedient werden konnen. So ist der Fall moglich, dass 
das Steuergerat aufgrund einer zeitvarianten Raten- 
steuerung die Infusionsrate auf den Wert XXX stellt, 
wahrend der Anwenderan dem Infusionsgerat den Wert 
YYY einstellt. Die Erfindung sieht zur Losung dieses 
Problems die beiden genannten Betriebsarten vor. 
[0010] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung er- 
moglicht die Infusionsvorrichtung eine aktionsabhangi- 
ge Infusion. Hierunter kann man die Situation verste- 
hen, dass fur die Dauer eines Tastendruckes auf eine 
Taste Oder auf die Benutzeroberflache des Steuergera- 
tes eine definierte Forderrate an das Infusionsgerat zu 
ubertragen ist bzw. dass das Infusionsgerat fur die Dau- 
er des Tastendrucks eine Rate XXX auszufuhren hat. 
ErfindungsgemaB erfolgt die Obertragung des Tasten- 
drucks in Form von kleinen Zeitsegmenten. Das Steu- 
ergerat verlangt in wiederkehrenden gleichen Zeitinter- 
vallen die Wiederholung bzw. Aufrechterhaltung des Ta- 
stendrucks. Erfolgt das nicht. wird dieser Zustand als 
nicht mehr betatigte Taste verstanden und die Infusion 
wird gestoppt. 

[001 1 ] Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung unter Bezugnahme auf die einzige Figurder 
Zeichnung naher erlautert. 

[0012] In der Zeichnung ist das Blockschaltbild einer 
Infusionsvorrichtung dargestellt. 



[0013] Die Infusionsvorrichtung weist ein zentrales 
Steuergerat 10 auf, das aus einem Steuerrechner be- 
steht und eine Bildschirmanzeige 11 sowie eine (nicht 
dargestellte) Eingabetastatur aufweist. Die Bildschirm- 
anzeige 11 kann auch als Touchscreen ausgebildetsein 
und als Eingabevorrichtung benutzt werden. 
[0014] Die Infusionsvorrichtung weist ferner ein Re- 
gime aus zahlreichen Infusionsgeraten 12 auf. Bei den 
Infusionsgeraten handelt es sich vorzugsweise um In- 
fusionspumpen, insbesondere um Spritzenpumpen. Bei 
einer Spritzenpumpe wird der Inhalt einer Spritze 1 3 aus 
Spritzenzylinder und Kolben ausgedruckt und uber ei- 
nen Katheter zu dem Patienten ubertragen. Das Aus- 
drucken der Spritze 13 erfolgt durch gesteuertes Vor- 
schieben des Spritzenkolbens durch den Infusionspum- 
penantrieb. 

[0015] Das Infusionsgerat 12 enth&lt ferner ein Steu- 
erteil 14, bei dem es sich um einen Rechner handelt, 
welcher mit dem Steuergerat 10 kommuniziert. Die Da- 
tenkommunikation erfolgt jeweils uber einen Datenka- 
nal 15. Der Datenkanal 15 besteht aus einer elektri- 
schen Leitung, insbesondere aus einer gegen Storbe- 
einflussungen gesicherten verdrehten Leitung Oder ei- 
nem Koaxialkabel. Er kann jedoch auch als Funkkanal 
ausgebildet sein. Samtliche Infusionsgerate 12, die an 
das Steuergerat 10 angeschlossen sind, sind demsel- 
ben Patienten zugeordnet, d.h. ihre Flussigkeitsleitun- 
gen sind uber ein Schlauchsystem mit dem Patienten- 
korper verbunden. 

[001 6] Jedes Infusionsgerat 1 2 weist ferner eine Ein- 
gabe- und Anzeigevorrichtung 16 auf. 
[0017] Wenn ein Infusionsgerat 12 an das Steuerge- 
rat 10 angeschlossen wurde, verlangt der zweikanalige 
Steuerrechner im Steuergerat 10 von dem Infusionsge- 
rat 12 die Angabe der Identnummer. Die Identnummer 
wird dem Infusionsgerat 12 fabrikmalBig eingegeben. Es 
handelt sich um eine einzigartige Identnummer, die die- 
sem speziellen Infusionsgerat 12 zugeordnet wird. Dar- 
aufhin sendet das Infusionsgerat die Identnummer an 
den Steuerrechner. Dieser uberpruft die Identnummer 
darauf , ob sie bereits vorliegt. Wenn dies nicht der Fall 
ist, wird die Identnummer invertiert an das Infusionsge- 
rat 12 zuruckgeschickt. Erst nach Uberprufung der Kor- 
rektheit der invertierten Identnummer akzeptiert das In- 
fusionsgerat 1 2 Fernsteuerbefehle vom Steuergerat 1 0 . 
[0018] Die Steuerbefehle und andere Daten werden 
mit einem Fehlererkennungscode ubertragen. Dies ge- 
schieht durch Nutzung bekannter. Datensicherungsver- 
fahren, beispielsweise durch Verwendung eines CRC- 
Polynoms als Sicherungswort. Hierzu werden die zwei- 
kanaligen Systeme im Steuerrechner und im Infusions- 
gerat in der Weise genutzt, dass ein Kanal das zu uber- 
tragende Datum zur Verfugung stellt, wahrend der an- 
dere Kanal unabhangig vom ersten die zugehorige 
CRC-Sicherungssumme generiert. 
[0019] Zusammen mit den Befehlen und Daten wird 
jeweils die Identnummer des adressierten Steuergera- 
tes 10 ubertragen. 
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